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Potencial de Aquecimento Global diminuiu 2,8% em 2013, mais intensamente do que a
atividade econdmica

De acordo com as Contas das EmissOes Atmosféricas, o Potencial de Aquecimento Global tem vindo a diminuir
ininterruptamente desde 2006, registando um decréscimo de 2,8% em 2013, ano que registou valores normais de
precipitacdo. Por outro lado, a percentagem de energia renovavel apresentou um maximo historico, que tera sido um
fator determinante na evolugao do indicador. Em 2013, o Potencial de Aquecimento Global diminuiu mais intensamente
do que o VAB (variacao de -0,8%). Portugal apresentou, em 2012, o terceiro mais baixo Potencial de Aquecimento

Global per capita da UE28.

O Instituto Nacional de Estatistica divulga os resultados das Contas das EmissGes Atmosféricas para 2013,
apresentando-se ainda dados revistos para o periodo 1995 a 2012. Esta revisdo refletiu essencialmente a incorporagao
das revisdes do Sistema Nacional de Inventario de Emissdoes Antropogénicas por Fontes de Remocdo por Sumidouros
de Poluentes Atmosféricos (SNIERPA) efetuadas pela Agencia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA). A amplitude das
revisbes € mais significativa este ano, uma vez que se efetuaram varias alteracoes metodoldgicas no inventario nesta

submissao. No final deste destaque apresenta-se informacao adicional sobre as revises efetuadas.

No Portal do INE, na area de divulgacdo das Contas Nacionais (seccdo das Contas Satélite) sao disponibilizados quadros

com informacao mais detalhada.

As Contas das EmissOes Atmosféricas permitem analisar as implicacdes ambientais do padrao de produgdo do pais, pois
os seus resultados, que sao compativeis com as Contas Nacionais, possibilitam a elaboracdao de uma analise

econoémico-ambiental integrada.

Este destaque encontra-se organizado em trés partes distintas: i) indicadores ambientais (quantificadores do
aquecimento global, acidificacdo e formagao de ozono troposférico); ii) indicadores econdmico-ambientais (comparagao
direta de dados fisicos e econémicos, com o objetivo de medir a eficiéncia ambiental da economia) e iii) consumo de
energia associado as emissdes. Sao também apresentadas comparagbes com a Unido Europeia (UE) relativamente a

2008-2012, periodo para o qual existe informagao disponivel para todos os Estados-Membros.
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1. INDICADORES AMBIENTAIS

Para a avaliacdo dos efeitos ambientais dos varios gases emitidos pela atividade econdmica e pelas Familias existem
trés indicadores importantes: o Potencial de Aquecimento Global, o Potencial de Acidificacdo e o Potencial de Formagao

de Ozono Troposférico (v. notas metodoldgicas).

O grafico 1 apresenta a evolucdo destes trés indicadores ambientais para o periodo 1995-2013. Em 2013, o Potencial
de Aquecimento Global diminuiu 2,8% face a 2012 e registou um novo minimo histdrico para a série iniciada em 1995.
0 ano de 2013 pode caracterizar-se como um ano normal em termos do valor médio de precipitacdo total anual (em
relacdo ao periodo 1971-2000) . Esta diminuicdo deveu-se sobretudo & queda das emissdes de didxido de carbono
(CO,), e, em menor grau, de metano (CH,4), que mantiveram tendéncia descendente, enquanto as emissdes de o oxido
nitroso (N,O) aumentaram, invertendo a trajetdria descendente anterior. O Potencial de Aquecimento Global aumentou
significativamente de 1997 a 1999, apresentando depois uma evolugdo irregular no periodo 2000 a 2005
(destacando-se os picos de 2002 e 2005, justificados pelo baixo nivel de agua nas albufeiras, com a consequente
alteracdo no modo de producdo de eletricidade, recorrendo a fontes de energia alternativas a hidrica, mais poluentes).
Apds esse periodo, o indicador tem registado sucessivos decréscimos, explicados, em grande medida, pela introdugao
do gas natural (diminuindo as necessidades de consumo de carvdo e fueldleo), por melhorias de eficiéncia nos
processos de producdo industrial e pelo aumento da capacidade instalada de producao de eletricidade a partir de fonte

edlica.

O Potencial de Acidificagdo apresenta uma tendéncia decrescente acentuada (a taxa de variacdo média no periodo
1995 a 2013 foi de -4,5%), registando uma diminuicao de 1,6% em 2013, associada principalmente as reducbes das
emissOes de oOxidos de enxofre (SO,), uma vez que as emissdes de amoniaco (NHs) se mantiveram relativamente
estaveis. As emissdes de dxidos de azoto (NO,) aumentaram, interrompendo a trajetdria descendente apresentada
anteriormente. As emissoes de Oxidos de enxofre (SO,) provém, essencialmente, da queima de carvdo e fueldleo por
parte dos ramos Industria e Energia, agua e saneamento. O decréscimo destas emissdes nos Ultimos anos é explicado
pela substituicdo destes combustiveis por gas natural e pelas adaptacoes tecnoldgicas, em consequéncia da entrada em
vigor, em 2000, de legislagdo que limita as emissoes de enxofre provenientes de determinados tipos de combustiveis
liquidos derivados do petréleo. Os déxidos de azoto (NO,), a componente com o peso mais significativo no indicador, e
que tem como principais fontes de emissdao a Industria e os Transportes, interromperam a acentuada trajetoria
descendente que apresentavam desde 2006, registando um ligeiro aumento em 2013. Esta interrupgao é explicada, em
grande medida, pelo aumento do consumo de combustiveis verificado em 2013. A pronunciada tendéncia decrescente
foi determinada pela evolucdo técnica dos motores, que os tornou menos poluentes, em cumprimento de legislacdo

europeia existente neste dominio.

! Boletim Climatoldgico Anual - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I. P..
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A trajetoria descendente do Potencial de Formagao de Ozono Troposférico, que se mantinha desde 2005, foi
interrompida em 2013, registando-se um ligeiro aumento (0,5%). O comportamento deste indicador foi determinado
pelas emissbes de oxidos de azoto (NO,) e dos compostos organicos volateis ndao metanosos (COVNM), que também
interromperam em 2013 as respetivas tendéncias descendentes, uma vez que as emissbes de mondxido de carbono

(CO) e de metano (CH4), com um peso mais reduzido no indicador, continuaram a reduzir-se neste ano.

Grafico 1 — Evolugao dos indicadores ambientais
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Em 2013, os principais contributos para o Potencial de Aquecimento Global (GWP) foram dados pelos ramos
Energia, agua e saneamento (28,4%) e Industria (27,8%), bem como as Familias (13,8%). Nos ultimos anos
verificou-se uma tendéncia de aumento da importancia relativa da Agricultura, silvicultura e pesca. O peso do ramo
Energia, agua e saneamento diminuiu 3,6 p.p. de 2012 para 2013, para valores abaixo da média da série em analise. A

Industria, por sua vez, aumentou a sua importancia relativa (2,7 p.p.), para valores acima da média deste ramo.

Quadro 1 - Peso dos ramos de atividade e Familias no Potencial de Aquecimento Global

Unidade: %
1995-2013 2011 2012 2013

Ramos (A8)

Agricultura, silvicultura e pesca 12,6 13,2 13,7 14,2

IndUstria 27,0 25,7 25,1 27,8

Energia, 4gua e saneamento 30,2 30,1 32,0 28,4

Construgdo 2,4 2,3 1,8 1,7

Comércio € reparagao de veiculos; alojamento e 3,7 3,4 3,2 3,3

restauracao

Transp_orteNs e armazenagem; atividades de informagao e 7,2 8,2 7,9 8,3

comunicacdo

Atividades financeiras, de seguros e imobiliarias 0,2 0,2 0,2 0,2

Outras atividades de servigos 2,8 2,4 2,2 2,3
Familias 13,9 14,6 14,0 13,8
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Relativamente ao Potencial de Acidificacdo, o ramo Agricultura, silvicultura e pesca foi aquele que apresentou, em
2013, o peso relativo mais elevado (39,8%), devido as emissdes de amoniaco (NH;), seguido do ramo Industria
(22,8%) e Transportes e armazenagem; atividades de informacdo e comunicacao (referido neste destaque como
Transportes e armazenagem, para simplificagdo) (13,1%). Verificou-se, ao longo da série, uma perda significativa da
importdncia do ramo Energia, agua e saneamento (explicada principalmente pela introdugdo de tecnologias
dessulfurizantes nas centrais termoelétricas, que reduziu a emissdo de dxidos de enxofre (SO,)) e um aumento

expressivo do peso relativo do ramo Agricultura, silvicultura e pesca.

Quadro 2 - Peso dos ramos de atividade e Familias no Potencial de Acidificacdo

Unidade: %
1995-2013 2011 2012 2013

Ramos (A8)

Agricultura, silvicultura e pesca 27,1 36,8 38,8 39,8

Industria 23,8 25,0 23,7 22,8

Energia, 4gua e saneamento 26,2 11,7 12,6 12,0

Construcao 2,3 2,6 2,0 1,8

Comércio f reparagao de veiculos; alojamento e 2,8 2,9 2,4 2,6

restauragao

Transp_orte~s e armazenagem; atividades de informagao e 8,7 12,2 12,1 13,1

comunicacdo

Atividades financeiras, de seguros e imobilidrias 0,1 0,1 0,1 0,1

Outras atividades de servigos 2,3 2,0 1,7 1,7
Familias 6,7 6,9 6,5 6,1
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Quanto ao Potencial de Formagao de Ozono Troposférico, em 2013 o ramo IndUstria apresentou o peso relativo
mais significativo (35,3%), seguido das Familias (25,0%) e do ramo Transportes e armazenagem (13,3%). Ao longo da
série assistiu-se a uma diminuigao do peso relativo das Familias, explicada principalmente pela acentuada tendéncia de
reducdo das emissGes de compostos organicos volateis nao metanosos (COVNM), sobretudo em consequéncia da
introducdo de catalisadores para reducdo das emissoes de gases de escape no transporte rodoviario, e ao aumento da

importancia relativa do ramo Industria.

Quadro 3 - Peso dos ramos de atividade e Familias no Potencial de Formagao de Ozono Troposférico

Unidade: %
1995-2013 2011 2012 2013

Ramos (A8)

Agricultura, silvicultura e pesca 8,1 9,6 10,1 10,3

Inddstria 28,5 33,8 34,6 35,3

Energia, 4gua e saneamento 10,9 7,9 8,5 7,9

Construgao 3,5 3,3 2,6 2,4

Comércio ? reparagao de veiculos; alojamento e 4,0 3,6 3,1 3,3

restauragao

Transp_orteNS e armazenagem; atividades de informagao e 10,5 12,8 12,6 13,3

comunicacdo

Atividades financeiras, de seguros e imobilidrias 0,3 0,2 0,1 0,1

Outras atividades de servigos 3,7 2,7 2,5 2,4
Familias 30,5 26,2 26,0 25,0

O posicionamento do pais a nivel europeu sé pode ser aferido para o periodo de 2008 a 2012, para o qual existe
informagdo comparavel. Assim, o indicador “Potencial de Aquecimento Global per capita’ para Portugal apresentou
valores mais baixos comparativamente com a maioria dos paises da UE28, surgindo em terceiro lugar em 2008 e 2012.
Neste Ultimo ano, a média da UE28 foi de 9,27 toneladas equivalentes de CO, per capita, enquanto que para Portugal

foi de 5,44 toneladas equivalentes de CO, per capita, i.e. 58,7% da média europeia.
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Grafico 2 — Potencial de Aquecimento Global per capita, na UE28, em 2008 e 2012
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Comparando o nivel deste indicador com o do PIB per capita em PPC entre os paises da UE28 (grafico 3), constata-se

que Portugal apresenta um GWP per capita relativamente reduzido, face a paises com niveis de PIB per capita

semelhantes.

Grafico 3 — Potencial de Aquecimento Global per capita e PIB per capitaem PPC, na UE28, em 2012
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2. INDICADORES ECONOMICO-AMBIENTAIS

Nesta secgdo comparam-se dados fisicos ambientais com dados econdmicos, utilizando as mesmas classificagbes e
regras das Contas Nacionais, para avaliar a eficiéncia ambiental da economia no dominio particular das emissoes

atmosféricas.

O grafico 4 permite comparar a evolucao do Valor Acrescentado Bruto (VAB) em volume com os trés indicadores
ambientais anteriormente referidos. Em termos acumulados, € possivel observar que todos os indicadores ambientais

registaram decréscimos significativos entre 1995 e 2013, diferentemente do VAB, que registou um aumento de 23%.

Grafico 4 — Evolucao do VAB, em volume, e dos indicadores ambientais (1995 = 100)
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O Potencial de Aquecimento Global apresentou uma tendéncia geral ascendente até 2005, acompanhando a evolugdo
do VAB, embora, na maioria dos anos, com taxa de variagdo média anual superior. No periodo 2006-2013 assistiu-se a
uma reducdo continua e significativa daquele indicador, enquanto que o VAB registou acréscimos em 2006, 2007, 2008
e 2010 e decréscimos em 2009, 2011 e 2013, menos intensos do que o Potencial de Aquecimento Global.
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Grafico 5 — Dissociacao entre o Potencial de Aquecimento Global e o VAB (taxa de variagao homéloga - tvh)
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O nivel de emissdes esta muito dependente das formas de energia utilizadas pelo ramo Energia, agua e saneamento,
dado que se trata do ramo com maior peso relativo, representando, em média, cerca de 30% do total das emissoes
causadoras do Potencial de Aquecimento Global na série (como se constata no quadro 1). A fonte hidrica apresenta um
peso significativo neste ramo, sendo fortemente condicionada pelos niveis de pluviosidade registados em cada ano. No
entanto, este constrangimento tem vindo a atenuar-se desde 2005, com o aumento gradual do peso da producdo de
energia edlica no total da producdo de energia elétrica. Em 2013 o peso relativo da producdo de energia edlica foi
23,3% (o da hidrica foi 28,8%), tendo mesmo registado um peso superior ao da hidrica em 2012% Em 2013 registou-se
a percentagem maxima historica de energia renovavel no total da producdo de energia elétrica (59,2%) na série em

analise.

O Potencial de Acidificacdo e de Formacdo de Ozono Troposférico apresentaram uma tendéncia descendente desde
1995 (inicio das séries), em dissociagdo com a evolucdo econémica na generalidade dos anos. Note-se, contudo, que o
Potencial de Formagao de Ozono Troposférico interrompeu essa tendéncia em 2013, registando um ligeiro crescimento,

enquanto o VAB decresceu. Este aumento foi devido ao aumento das emissdoes de Oxidos de azoto (NO,) nos

2 Fonte: www.dgeqg.pt

Contas das Emissoes Atmosféricas — 1995-2013 9/19

www.ine.pt | Servico de Comunicacao e Imagem - Tel: +351 21.842.61.00 - sci@ine.pt



http://www.dgeg.pt/

—-
‘ INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL
informagdo a comunicagdo social
Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos e de compostos organicos volateis ndo metanosos

(COVNM) na Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados e de aglomerados de combustiveis.

Em 2013, por cada euro de VAB gerado, foram emitidos, para o total da economia, 0,437 kg equivalentes de CO,, o
que constitui uma ligeira reducdo face a 2012 (0,446 kg). O ramo Energia, agua e saneamento continuou a ser o que
emitiu mais kg equivalente de CO, por unidade de VAB, com 3,987 kg em 2013, seguindo-se a Agricultura, silvicultura e
pesca, com 2,802 kg. Contudo, em 2013, comparativamente com o ano anterior, este indicador diminuiu
significativamente no ramo Energia, dgua e saneamento (de 4,314 kg para 3,987 kg) e ligeiramente na Agricultura,
silvicultura e pesca (de 2,863 kg para 2,802 kg). A IndUstria, por sua vez, registou um ligeiro aumento na emissao de
kg equivalente de CO, por unidade de VAB (0,899 kg em 2013).

Grafico 6 — Intensidade das emissoes de Gases de Efeito de Estufa, por unidade de VAB gerado, por ramo de

atividade

Kgequiv CO,/€ == Agricultura, silvicultura, pesca
8
e |ndUstria
7 r A
6 - e Energia, dgua e saneamento
5 Construgao
4 \ A o - .
\ V4 e COMércioe reparagdode veiculos;
P alojamentoe restauragdo
3 — e .
=== Transportes e armazenagem; ativ.
2 de informagdo e comunicagdo
e Ativ. financeiras, de seguros e
‘ . ey .
1 ——— imobilidrias
———————
Outras ativ. de servigos
0 P e e o B e S e e B B B e ]
N OMNOWOODOANMIW ONOWONDO - NM
DDA DNDOOO0OO0OO0OO0 OO0 0O o o oo
DA NOOOOOOOOOO0 OO O O e Totg|
A A ddNNNNNNNNNNNNNN

A analise dos dados fisicos e econdmicos também pode ser efetuada comparando a importancia relativa de cada ramo
na economia, em termos de VAB, com o seu peso relativo nos indicadores ambientais. Em 2013, o ramo Agricultura,
silvicultura e pesca continuou a apresentar um peso relativo muito superior nos indicadores ambientais (14,2% no
Potencial de Aquecimento Global, 39,8% no Potencial de Acidificacdo e 10,3% no Potencial de Formacao de Ozono
Troposférico) comparativamente com a importancia relativa do respetivo VAB na economia (2,2%). Porém, ao analisar

a variacdo entre os anos de 1995 e 2013, verifica-se que o nivel geral de emissdes deste ramo, representado pelos trés
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indicadores ambientais, apresentou variagdes negativas de magnitude muito superior as da atividade econdmica deste

ramo.

Grafico 7 — VAB e Indicadores ambientais do ramo Agricultura, silvicultura e pesca
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O ramo Indlstria também registou, em 2013, assim como nos anos anteriores, um peso relativo superior nos
indicadores ambientais (27,8% no Potencial de Aquecimento Global, 22,8% no Potencial de Acidificacdo e 35,3% no
Potencial de Formagao de Ozono Troposférico) do que no conjunto da economia (13,5% no VAB). Entre 1995 e 2013
registaram-se reducdes nos indicadores ambientais, particularmente no Potencial de Acidificacdo (-58,0%), apesar do
VAB ter aumentado 16,4%. Contudo, apesar desta reducdo no Potencial de Acidificagdo, este ramo manteve, ainda, em
2013, um peso relativo (22,8%) préximo da média da série (23,8%), dada a reducdo mais significativa observada no

ramo Energia, 4gua e saneamento, que provocou um aumento do peso relativo dos outros ramos.
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Analisando o ramo Energia, agua e saneamento, constata-se que, em 2013, continuou a apresentar um peso relativo
nos trés indicadores ambientais (28,4% do Potencial de Aquecimento Global, 12,0% do Potencial de Acidificacao, 7,9%
do Potencial de Formacdo de Ozono Troposférico) muito superior ao peso no VAB (3,1%). Em termos da variacdo do
ramo entre os anos de 1995 e 2013, registaram-se variagGes negativas nos trés indicadores ambientais, destacando-se
o decréscimo consideravel no nivel de emissbes de gases acidificantes (-85,5%) (o peso deste ramo neste indicador
passou de 36,2% em 1995 para 12,0% em 2013) e no Potencial de Formacao de Ozono Troposférico (-67,2%), apesar
de se registar um aumento significativo (45,3%) do VAB deste ramo.

Grafico 9 — VAB e Indicadores ambientais do ramo Energia, agua e saneamento

Peso do ramo em 2013 Taxa de variagao 1995-2013
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Relativamente ao ramo Transportes e armazenagem, verifica-se que, em 2013, apresentou um peso relativo no
Potencial de Acidificacdo (13,1%) e no Potencial de Formacdo de Ozono Troposférico (13,3%) superior ao observado
no VAB (8,3%). Ja no Potencial de Aquecimento Global (8,3%) este ramo tem vindo a registar pesos relativamente
préximos aos que apresenta no VAB ao longo da série. Analisando a variacdo do ramo entre os anos de 1995 e 2013,
registaram-se variacoes positivas nos trés indicadores ambientais (65,3% no Potencial de Aquecimento Global, 39,4%
no Potencial de Acidificacdo e 41,4% no Potencial de Formagao de Ozono Troposférico), porém inferiores, nos dois

ultimos casos, ao crescimento observado no VAB deste ramo (64,6%).

Grafico 10 — VAB e Indicadores ambientais do ramo Transportes e armazenagem; atividades de informacdo e

comunicagao

Peso do ramo em 2013 Taxa de variacao 1995-2013
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3. CONSUMO DE ENERGIA ASSOCIADO AS EMISSOES

A queima de combustivel, de origem fdssil ou ndo, € a principal fonte de emissbes de poluentes atmosféricos.
Analisando a estrutura do consumo energético do pais por produto (grafico 11), em 2013, conclui-se que a forma de
energia mais utilizada pela economia € o gasdleo (26,2%), seguido do gas natural (18,4%) e do carvao (15,1%), os
quais representaram cerca de 60% do total de energia (associada as emissdes) consumida no pais. A importancia
relativa do gas natural tinha vindo a aumentar de forma acentuada até 2011, ano em que atingiu o peso relativo
maximo de 22,1%, tendo-se reduzido para 18,4% em 2013. O gas natural tem vindo a substituir, na produgdo de
eletricidade, o extremamente poluente fueldleo. Este combustivel tem perdido relevancia ao longo da série,
apresentando um peso relativo de 3,7% em 2013, quando constituia a forma de energia (associada as emissGes) mais
utilizada pela economia em 1995, com um peso de 21,2%. De 2012 para 2013, note-se 0 aumento do peso do

consumo energético de gasdleo, passando de 24,6% para 26,2%.

Grafico 11 — Estrutura do consumo energético do pais, por produto

100%
90% - - - - - = 67 - M Restantes produtos energéticos
80% -:I l . . .: Eletricidade
70% HGPL
60% -
M Gasolina
50% -
40% - M Gasdleo
30% - M Fueldleo
20% - l ;
D M Residuos
10% 7173 149 155 151
0% - || 81 e T Y mBiomassa
o — (@] o
by a P Py B Gas Natural
(o] (a\] (o] (o]

Carvao

1995-1999
2000-2004
2005-2009

Decompondo o consumo dos principais produtos energéticos por ramo de atividade e Familias, conclui-se que em 2013
0 carvao continuou a ser quase totalmente utilizado pelo ramo Energia, agua e saneamento (99,5%). O gas natural foi
utilizado principalmente pela Industria (60,2%), nomeadamente nas unidades de cogeracdo, que utilizam
maioritariamente o gas natural como combustivel. O fueldleo foi principalmente utilizado pela Industria (37,7%) e pela

Energia, agua e saneamento (37,7%). O gasodleo foi principalmente utilizado pelos Transportes e armazenagem
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(29,3%) e pelas familias (25,4%). As familias sdo os principais utilizadores de biomassa (65,2%), na queima de lenha,

de gasolina (86,6%) e de GPL (79,0%), que inclui o gas canalizado e engarrafado.

Quadro 4 — Consumo dos principais produtos energéticos, por ramo de atividade e Familias, em 2013

Unidade: %
Carvdao Gas Natural Biomassa Fueldleo Gasdleo Gasolina GPL

Ramos (A8)

Agricultura, silvicultura e pesca 0,0 0,5 0,0 1,3 10,8 0,2 0,8

Inddstria 0,5 60,2 20,1 37,7 8,5 1,2 10,5

Energia, agua e saneamento 99,5 20,7 11,8 37,7 1,9 0,2 0,1

Construgao 0,0 1,1 0,0 2,2 6,8 0,3 1,4

Cor_reruo e reparagao d~e veiculos; 0,0 7,4 2,8 0,0 10,8 0,5 7,0

alojamento e restauragao

Tra_nsportes~e armazenageny, actividades 0,0 0,4 0,0 17,8 29,3 1,5 0,1

de informacdo e comunicagao

Act|v_|_d’a_des financeiras, de seguros e 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,7 0,0

imobiliarias

Outras actividades de servigos 0,0 1,8 0,0 3,3 6,1 7,8 1,1
Familias 0,0 7,9 65,2 0,0 25,4 86,6 79,0

Fazendo uma analise do consumo energético das Familias, conclui-se que, em 2013, o gasdleo continuava a ser o
produto energético mais consumido (23,8%), o que sucede desde 2008. Em seguida apresentam-se a eletricidade
(22,4%), a gasolina (20,5%) e a biomassa (18,0%). Comparando 2013 com o quinquénio 1995-1999, verifica-se um
aumento de importéncia relativa do gasoleo (de 12,2% para 23,8%), da eletricidade (de 14,7% para 22,4%) e do gas
natural (de 0,2% para 5,2%). Em contrapartida, registou-se uma diminuicdo do peso da gasolina no consumo total de
energia, o qual passou de 34,0% no quinquénio 1995-1999 para 20,5% em 2013, o valor mais baixo da série. A
biomassa e o GPL também perderam importancia, nos mesmos periodos, passando de 22,6% para 18,0% e de 15,1%

para 10,2%, respetivamente, o que, no segundo caso, pode refletir um efeito de substituicdo pelo gas natural.
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Grafico 12 — Estrutura do consumo energético das Familias, por produto
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Analisando o consumo energético do ramo Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio (ramo 35 das Contas
Nacionais) por produto (recorde-se que, para este consumo, no contexto deste projeto, excluem-se as fontes de
energia renovavel, uma vez que ndo sdo relevantes para as emissGes, incluindo-se apenas o consumo de eletricidade
pelo ramo de atividade e ndo a producdo de eletricidade através de fontes renovaveis) conclui-se que, em 2013, o
carvao voltou a ser o produto com maior peso relativo (66,1%), situacdo nao observada apenas em 2010, ano em que
foi ultrapassado pelo gas natural. O fueldleo, por sua vez, reduziu fortemente o seu peso relativo no consumo
energético deste ramo, passando de 29,2% no quinquénio 1995-1999 para 6,1% em 2013. A importancia relativa do
consumo de gas natural neste ramo aumentou em 2013 (peso de 16,5%) face ao quinquénio 1995-1999 (8,8%), mas
diminuiu substancialmente face a anos anteriores, atingindo 46,7% em 2010, ano em que foi o produto com maior

peso relativo.
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Refira-se ainda que, de acordo com dados da Direcdao-Geral de Energia e Geologia (DGEG), registou-se um acentuado
crescimento em 2013 (123,2%) na producdo de eletricidade a partir da fonte hidrica, depois de, em 2011 e 2012, se
terem registado decréscimos, dada a pluviosidade reduzida nesses anos, uma vez que 2013 foi um ano regular de
chuva. A producdo de eletricidade a partir da fonte hidrica registou, em 2013, um peso de 28,8% do total de producao
de energia elétrica. Por outro lado, a produgdo de energia a partir de fonte edlica registou um aumento de 17,1% em

2013, representando um peso de 23,3% do total de produgdo de energia elétrica.

Contas das Emissoes Atmosféricas — 1995-2013 17/19

www.ine.pt | Servico de Comunicacao e Imagem - Tel: +351 21.842.61.00 - sci@ine.pt




/

L -
INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
' STATISTICS PORTUGAL
informagdo a comunicagdo social

Notas metodolégicas

As Contas das Emissdes Atmosféricas consistem num instrumento conceptual que relaciona as Contas Nacionais com as Contas do Ambiente, em
particular, as emissdes atmosféricas. As Contas Nacionais fornecem informagdo, em termos macroeconoémicos, das atividades econdémicas que,
combinada com dados das emissGes atmosféricas, permite a interligacdo das vertentes econdmica e ambiental. Assim, as contas das emissoes
atmosféricas procuram explicar de que forma as atividades econdmicas e Familias interagem com o ambiente, nomeadamente em que medida

contribuem para a degradacdo do ambiente, na sua fungdo de produgdo e consumo.

As contas das emissOes atmosféricas utilizam, no seu processo de compilagdo, os principios subjacentes as Contas Nacionais, como as atividades,
critério de residéncia e regras de contabilizagdo. Apenas as emissGes efetuadas pelos agentes econdmicos, no exercicio das suas fungdes de produgdo
e consumo, sdo relevantes, pelo que estdo excluidas todas e quaisquer emissGes provenientes de outros agentes ndao econdmicos, tais como
emissOes provenientes da natureza (e.g. vulcOes). Adicionalmente, também se excluem as emissGes transfronteiricas e a absorcdo de gases e

compostos pela natureza.

Os dados econdmicos referem-se aos dados das Contas Nacionais, com as respetivas nomenclaturas associadas, isto €, a NACE, Rev. 2. Os dados
respeitantes as emissGes atmosféricas provém do Sistema Nacional de Inventario de Emissdes Antropogénicas por Fontes e Remogdo por Sumidouros
de Poluentes Atmosféricos (SNIERPA), e sdo compilados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA). A nomenclatura utilizada consiste na
SNAP97 (Selected Nomenclature for Air Pollution), cujas categorias de atividades poluidoras, classificadas por fontes de emissdo, estdo divididas em
11 categorias. Nesta sequéncia, foi necessario transformar as emissGes atmosféricas efetuadas por agentes econdémicos, disponiveis por fontes de
emissdo, em emissGes resultantes do exercicio das atividades dos agentes econdmicos, ou seja, afeta-las as respetivas unidades de atividade
econodmica, na medida em que é a unidade de observacdo das Contas Nacionais. Esta afetacdo é feita tendo em consideracdo, conforme
anteriormente referido, os principios das Contas Nacionais. Assim, por exemplo, a categoria SNAP97 correspondente as emissGes dos transportes
rodoviarios foi repartida por todas as atividades econdmicas e Familias que utilizam transportes rodoviarios. Para além disso, as emissGes foram
afetas aos ramos de acordo com o uso da energia primaria consumida, mesmo que esta seja depois convertida em outras formas de energia. Por
exemplo, no sector elétrico, as emissdes resultantes da geracdo de eletricidade foram imputadas ao ramo da eletricidade e ndo ao ramo utilizador
dessa eletricidade. Para além disso, qualquer producdo secundaria de eletricidade é imputada ao ramo da eletricidade e ndo ao ramo que produziu
essa energia. Por fim, as contas das emissGes atmosféricas tém como fronteiras de sistema as mesmas que o SEC e também se baseiam no principio
de residéncia. Nos termos do SEC, o conceito de residéncia assenta no seguinte principio: uma unidade é considerada unidade residente de um pais
quando possui um centro de interesse econémico no territorio econdmico desse pais — isto €, quando realiza atividades econdmicas nesse territorio
durante um periodo prolongado (um ano ou mais). As contas das emissGes atmosféricas registam as emissoes decorrentes das atividades de todas as

unidades residentes, independentemente do local geografico em que estas emissdes efetivamente ocorrem.

Desta forma, os dados das contas das emissOes atmosféricas distanciam-se dos utilizados pelas autoridades nacionais para efeitos do Comércio
Europeu de Licengas de Emissao (CELE) e do Plano Nacional de Atribuicdo de Licengas de Emissdes (PNALE). Qualquer tipo de comparagao entre os

dados das contas das emissdes atmosféricas e do CELE/PNALE deve ser evitado.

As Contas das Emissoes Atmosféricas sdo transmitidas anualmente ao Eurostat no ambito do Regulamento (UE) N° 691/2011 do Parlamento Europeu

e do Conselho de 6 de Julho de 2011, relativo as contas econdmicas europeias do ambiente.
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O Potencial de Aquecimento Global (GWP) é calculado através da combinagdo dos trés gases que mais contribuem para o aquecimento global:
o didxido de carbono (CO,), o dxido nitroso (N,O) e o metano (CH.) e estd expresso em toneladas equivalentes de CO..

Coeficientes para o GWP — equivalentes definidos pelo IPPC 1995 (Intergovernmental Panel on Climate Change) exprimem o efeito, nas propriedades
de radiagdo da atmosfera, de 1 tonelada do gas em causa, relativamente a uma tonelada de CO2, para um periodo de vida de 100 anos.

Equivalente CO, = 1 tonelada de CO,; Equivalente N,O = 298 toneladas de CO,; Equivalente CH4; = 25 toneladas de CO,.

O Potencial de Acidificagdo (ACID) ¢é calculado através da combinagdo dos trés compostos que mais contribuem para a acidificagdo do meio
ambiente: os dOxidos de azoto (NOx), os Oxidos de enxofre (SOx) e o amoniaco (NHs) e esta expresso em toneladas equivalentes de dioxido de
enxofre (S0,).

Coeficientes para o ACID - Fonte: Adriaanse, Albert., 1993. Environmental Policy Performance Indicators. Sdu, Den Haag.

Equivalente SOx = 1 tonelada de SO,; Equivalente NOx = 0,7 toneladas de SO,; Equivalente NH; = 1,9 toneladas de SO,.

O Potencial de Formacao de Ozono Troposférico (TOFP) é calculado através da combinacdo das quatro substancias que mais contribuem para
a formagdo de ozono troposférico: os dxidos de azoto (NOx), os compostos organicos volateis ndo metanosos (COVNM), o mondxido de carbono (CO)
e 0 metano (CH.) e esta expresso em toneladas equivalentes de COVNM.

Coeficientes para o TOFP — Fonte: de Leeuw , Frank. (2002). A set of emission indicators for long-range transboundary air pollution. Environmental
Science and Policy, Volume 5, Issue 2, p. 135-145.

Equivalente COVNM = 1 tonelada de COVNM; Equivalente NOx = 1,22 toneladas de COVNM; Equivalente CO = 0,11 toneladas de COVNM;
Equivalente CH4 = 0,014 toneladas de COVNM.

RevisoOes

Com a divulgagdo dos dados referentes a 2013 das Contas das EmissOes Atmosféricas, o Instituto Nacional de Estatistica apresenta ainda dados

revistos para o periodo 1995 a 2012 (v. quadro 5).

A série revista incorpora os dados finais das Contas Nacionais disponibilizados pelo INE para os anos 2012 e 2013, a revisao do balanco energético de
2012 da DGEG e os dados mais recentes do Sistema Nacional de Inventario de EmissGes Antropogénicas por Fontes e Remogdo por Sumidouros de
Poluentes Atmosféricos - SNIERPA da APA. Os dados respeitantes as emissGes atmosféricas provenientes do SNIERPA sdo revistos anualmente

(recalculos e melhorias metodoldgicas) para todos os anos da série (desde 1990) pela APA.

Note-se que as series das Contas das EmissGes Atmosféricas divulgadas este ano ndo sdo comparaveis com as series divulgadas nos anos anteriores,
uma vez que os inventarios sofreram mudancas metodoldgicas significativas devido a implementacdo dos guias metodoldgicos mais recentes:
EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013 e 2006 IPCC Guidelines. Os Potenciais de Aquecimento Global foram revistos: CH4 (de 21 para 25) e
N,O (de 310 para 298) com base no EMER/EEA emission inventory guidebook 2013. A APA também procedeu a outros recalculos devido a
atualizagbes da informagdo de base e a revisGes para seguir recomendagles internacionais do CLRTAP, UNFCCC e CE. As emissdes do transporte

rodoviario foram estimadas usando uma nova versdo do COPERT 1V, o que resultou em fatores de emissdo atualizados.

Refira-se ainda que a divulgacdo mais tardia da informagdo neste ano (prevista inicialmente para outubro) deveu-se precisamente ao atraso na

disponibilidade do novo instrumento de reporte do inventario de emissdes a UNFCCC CRF.

Adicionalmente verificaram-se também alteragdes no método de ajustamento ao principio da residéncia nos transportes rodoviarios e maritimos.

Quadro 5 — RevisOes dos indicadores ambientais

Indicadores Ambientais 1995-2012 2012
Potencial de Aquecimento Global (GWP) -2,0% -2,8%
Potencial de Acidificacao (ACID) 0,1% 1,0%
Potencial de Formagao de Ozono Troposférico (TOFP) -2,5% -2,8%
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